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La presente invention se rapporte a un radia- 
tenr a rayons infrarouges dans lequel un carbu- 
rant gazeux est bnile a la surface d'une grille 
pour porter celle-ci a rin candescence, qui est 
la temperature opthnale pour engendrer des 
rayons infrarouges. 

L'invention a pour but d'apporter des perfec- 
tionnements au bruleur des radiateurs de ce 
type, 

Le radiatenr selon Pinvention est concu de 
facon qu'un certain nombre de tela radiateurs 
puissent etre disposes suivant une configuration 
donnee, de facon a assurer un chauffage uni- 
forme, independamment des dimensions ou de 
la configuration de la surface devant etre 



uunee. 

Ce radiatenr est concu de maniere a pouvoir 
etre utilise aussi bien a Pinterieur qu'a Pexte- 
rieur. De plus, sa construction est simple, son 
utilisation est aisee et son fonctionnement est 
sur. 

D'autres caracteristiques et avantages de Pin- 
vention ressortiront de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple 
nullement limitatif, en reference au desain 
annexe, dans lequel : 

La figure 1 est une vue partiellement en coupe 
et partiellement en elevation, avec arrachement 
d'un radiatenr selon Pinvention, la vue etant 
prise suivant la ligne 1-1 de la figure 2 ; 

La figure 2 est une coupe suivant la ligne 2-2 
de la figure 1; 

La figure 3 est une vue en coupe agrandie 
suivant la ligne 3-3 de la figure 2; et, 

Les figures 4, 5 et 6 sont des exemples scbe- 
matiqnes de configurations d'irradiation pro- 
duites par les bruleurs selon Pinvention. 

Le radiatenr a rayons infrarouges represente 
comprend une enveloppe allongee 10 dont le 
fond presente une ouverture relativement 
etroite 12 qui est couverte par une grille de 
combustion composite 14. L'enveloppe 10, qui 
est, de preference, formee d'une feuille de 
metal, comprend une paroi snperieure 16, des 
parois later ales 18 et des parois de fond 20 qui 
convergent vera le has et dont les bords deli- 
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mitent Pouvertnre 12 precitee, laquelle s'etend, 
de preference, tout le long de Penveloppe. 
L'une des extremites de l'enveloppe est fermee 
par une paroi d'extremite 22 et P autre par une 
paroi d'extremite* -24 a tr avers laquelle passe 
un venturi 26. Un gaz est introduit dans le 
venturi au moyen d'un ajutage ap propria, non 
represente, qui est dispose dans ou pres dn 
pavilion 27 dn venturi. 

La grille composite 14, qui convre l'ouver- 
ture 12, est formee de deux ou pmsieurs grilles 
28 et 29 qui sont relativement rapprochees et 
d'une grille exterieure 30 qui est espacee de la 
grille 29. Les grilles 29 et 29 ont, de preference, 
des mailles d'environ 0,42 mm et sont montees 
comme le montre la figure 1 ou autre ment. 

Comme on le voit clairement sur la figure 1, 
le venturi 26 s'etend a Pinterieur de Penveloppe 
et s'incline vers le haut en direction de son 
extremite interieure. La partie inf erieure de la 
sortie du venturi 26 concorde avec 1'extremite 
interieure 32, incurvee vers le haut, d'un ecran 
allonge 34 dont la partie borizontale 36 s'etend 
pratiquement sur toute la longueur du venturi 
(fig- 1). 

La partie borizontale 36 de Peer an 34 est 
percee d'onvertnres 38 par lesqueHes le gaz est 
expulse vers Pouvertnre 12. Des ouvertures 38 
pourraient egalement etre prevues, dans la 
mesure desiree, dans la partie terminate incur- 
vee 32 de l'ecran. Les dimensions, le nombre, 
l'espacement et la repartition des ouvertures 38 
peuvent varier avec la longueur, la largeur et 
la profondeur du bruleur. Les dimensions 
approximatives representees conviennent pour 
une grille de bruleur d'environ 1,80 m de lon- 
gueur et ayant une section de 5 a 7,5 cm L'ecran 
est, de preference, pourvu d'une cloison cen- 
trale 40 qui divise le courant de -gaz issn dn 
venturi en deux courants et contribue a soute- 
nir ce dernier (fig. 1) . L'extremite exterieure 42 
de Peer an s'arrete un pen avant la paroi d'extre- 
mite 24 de facon a realiser une ouverture 44 
destinee a. f ournir rapidement dn gaz a une 
veilleuse 46, des que l'on ouvre le bruleur, 
assurant ainsi un aUumage rapide sans avoir a 
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attendre que tonte Penveloppe 10 eoit remplie. 
Pour eviter que la veilleuse 46 puisse etre 
eteinte par des courants d'air on qu'eHe soit 
etoirffee par les produits de combustion, on Pa 
entouree d'une eorte de cage ouverte 45. De 
meme, la grille exterieure 30 s'arrete un pen 
avant la'paroi d'extxemit6 24 pour pennettre 
d'installer la veilleuse 46 dixectement au-dessous 
de l'ouverture 44 et sous lea extremites adja- 
centes des grilles 28 et 29 (fig. 1). H est a 
remarquer que la partie superieure de Pextre- 
mite interieure du venturi s'ecarte de Peer an 34 
et que le melange de gaz et d'air issu du venturi 
suit les trajectoires indiquees par les fleches A, 
B et C. Des essais effectues en laboratoire avec 
un prototype ayant une ouverture 12 d'environ 
7,5 X 133 cm ont montre que, immediatement 
apres que Pon a oavert le gas, Palhrmage 
commence a la veilleuse 46 et progresse rapide- 
ment et regulierement vers Pextremite eloignee 
du bruleur et que Pextinction, loraqu'on ferme 
le gaz, s'effectue dans le sens inverse. II est 
evident que le combustible est brule au-dessus 
de la surface externe de la grille exterieure 29 
et que la grille interieure 28 ne sert qu*a eviter 
les re tours de flamme. La grille externe 30 a des 
mailles de 1,2 mm et sert a faire a nouveau 
rayonner Penergie proven ant de la combustion 
du combustible. La grille 30 sert, de plus, a 
moderer les courants d'air et fait que le bruleur 
est particulierement bien adapte a fonctionner 
en plein air, ainsi que dans de grandes enceintes 
dans lesqeuHes se produisent des courants d'air, 
comme les arenes, les grands magasins, etc La 
grille 30, qui est relativement rigide, protege 
egalement les fines grilles 28 et 29 des deterio- 
rations accidentelles. 

Les grilles 28, 29 et 30 ont une section arquee 
afin d'agrandir leurs surfaces effectives et cer- 
taines d'entre elles, ou toutes, peuvent etre 
ondulees, comme deerit dans le brevet ameri- 
cain n° 3.122.197, aux memes fins. L'avantage 
des grilles incurvees reside dans le fait que leurs 
surfaces de rayonnement s'avancent au-dela de 
la barrette de fixation, . augmentant ainsi leur 
domaine de rayonnement de part et d'autre de 
la ligne mediane du bruleur. . La courbure des ' 
grilles a l'avantage supplementaire de diminner 
les « points chauds » directement sous le bru- 
leur en projetant une image etroite (la longueur 
de la corde de la courbe) , tout en assurant une 
aire ayant la largeur to tale des grilles (5 cm). 
La courbure vers le baut de la surface des grilles 
accelere Pevacuation des produits de combustion 
de la surface de celles-ci et assure une combus- 
tion propre de gaz non contamines, sans risque 
que les fl amines soient assombries ou etouffees 
a la surface des grilles. Avec les deux bords de 
la grille 30 communiquent- des conduits de 
ventilation verticaux 60 ayant des ouvertures 
inferieures 58 et des ouvertures d'evacuation 



superieures 62. L'aire total© des ouvertures 
d'evacuation est calculee assez grande pour 
eviter qu'une nappe de -gaz b rules s'accumnle 
a la surface de la grille 30. La convection qui 
se developpe. dans les conduits de ventilation 60 
sert a aspirer lea produits de combustion afin 
d'eliminer tout etouffement des flammea du 
bruleur sur la grille 30 et pour prevenir aussi 
tonte recirculation des produits de combustion 
dans le pavilion -27 du venturi 26. 

L'enveloppe 10 du bruleur est, en outre, 
pourvue de cbambres de refroidissement ^52 
s'etendant sur toute la longueur des parois 
later ales 18. Les cbambres de refroidissement^ 
sont fermees a la base et sont pourvues an 
sommet- d'ouvertures d'evacuation 54. Les 
cbambres 52 empecbent un transfert de cbaleur 
entre les produits de combustion se trouvant 
dans les conduits de ventilation 60 et Pinterieur 
de l'enveloppe 10, main ten nm ainsi Pinterieur 
de l'enveloppe a une temperature inf erieure an 
point d'ecbdr du melange combustible utilise. 
Four assurer, en outre, une evacuation rapide 
des produits de combustion de la grille 30, on 
a prevu des ailes laterales descend antes 56 qui 
cooperent avec les surfaces voiaines de la grille 30 
pour former des entonnoira conduisant vera 
les ouvertures 58 du fond des conduits de venti- 
lation 60. De plus, les ailes laterales 56 ont une 
surface briHante qui a git comme un reflecteur 
pour dinger vers le bas les rayons infrarouges 
emis par les surfaces inc u rvees de la grille 30. 
Les ouvertures 58 de la base des conduits de 
ventilation 60 assurent egalement Pevacuation 
des perturbations atmospberiques dirigees vers 
la surface de la -grille 30 afin de proteger davan- 
tage la cbambre de combustion contre les cou- 
rants d'air et les coups de vent, adaptant ainsi 
le bruleur encore mieux a fonctionner a Pexte- 
rieur. Toutefois, les ouvertures 58 ne doivent 
pas etre assez grandes pour permettre une circu- 
lation d'air sunosamment intense pour refroidir 
la grille 30. 

Le radiateur qui fait l'objet de l'invention 
est destine k produire des rayons infrarouges 
qui, comme les rayons lumineux, se prop agent 
en lignes droites. Ceci implique qu'une surface ' 
de rayonnement carree et plane emettra des 
rayons qui couvriront une aire carree plane qui, 
a faible distance, par exemple a une distance 
de Pordre de 30 cm, sera presque egale a l'aire 
de la surface de rayonnement. Ge raisonnement 
reste valable pour toutes les autres configura- 
tions geom6triques planes. Mais, quand la dis- 
tance entre lea surfaces d'emission et de recep- . 
tion augmente, l'aire du contour qui est irradiee 
sur la surface de reception augmente aussL En 
partie pour- assurer un cbauffage efficace de 
l'aire de reception et, en partie du fait que les 
plafonds mo denies sont relativement bas, les 
installations suspendues - sont espacees, dans les 
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qu ar tiers habites, de 2,40 a 3 m de la surface de 
reception qui, aux fins de la presente descrip- 
tion, est le plancher. -Toutef ois, il est bien evi- 
dent, qu'un radiateur selon 1'invention pent etre 
monte de facon a chauffer un plafond ou on 
mur vertical on n'importe quelle autre surface 
on objet. 

Quand la surface de reception est telle qu'elle 
peut etre converte par un seul bruleur ayant 
la meme forme, cette surface est chauffee de 
facon acceptable. Toutef ois, des essais controles . 
scientifiquement ont montre* que, quand la sur- . 
face de reception a nne forme irreguliere on 
que, lore que deux on plusieurs bruleurs sont 
necessaires pour couvrir cette surface, un chauf- 
fage acceptable ne peut pas etre realise an 
moyen de radiateurs plans, circulaires on carres, 
car lea contours d'irradiation des radiateurs voi- 
s ins se recouvrent, ce dont il resulte des points 
chauds intermediaires, tandis que si 1'on ecarte 
les contours d'irradiation, il se produit des 
points fro ids. C'est ainsi, par exemple, que si 
Ton utilise un radiateur de 60 X 150 cm pour 
chauffer une aire de T5 cm X 150 cm, il sub- 
siste des aires marginales froides. Par contre, < 
lorsqu'on utilise deux radiateurs de 60 X 150 cm, 
leurs configurations d'irradiation vont se che- 
vaucher et prodnire des points chauds. Pour 
couvrir l'aire de 75 cm X 150 cm, il nY a pas 
asses de place pour installer deux radiateurs 
standard de 60 cm X 150 cm. En d'autrea termes, 
pour obtenir un chauffage uniforme, on doit 
profiler but mesnre chaque radiateur on bien, 
on doit tenir en stock une variety excessive de 
formes et de dimensions. 

Cette difficult^ est illuatree par la figure 4, 
dont l'aire est supposee etre de 30 cm X 180 cm. 
Un sen! bruleur de 30 cm X 180 cm sera trop 
lourd et ses grilles risqnent de se gondoler, et 
il n'est pas ntilisable dans les emplacements 
relativement petits. Si 1'on suppose que deux 
radiateurs de 30 cm X 30 cm conviennent et si 
1'on monte trois bruleurs a une distance de 
2,40 m, leurs configurations d'irradiation vont 
se chevaucher en prodnisant des points chauds 
le long des aires indiquees par les flecb.es 64. 
Par contre, si 1'on n'utilise que deux radiateurs, 
les intervalles entre les configurations d'irradia- 
tion pro du iron t des points froids. Lorsque l'aire 
de reception est irreguliere, on lors qu'elle n'est 
pas un multiple de l'aire d'emission des bru- 
leurs, cette difficulte est multipliee. 

Les problemes qui se posent dans l'exemple 
ci-dessus, et d'autrea problemes qui peuvent, ou 
ne peuvent pas, etre prevus, sont resolua de la 
rnaniere indiquee schematiquement sur la 
figure 5, dont l'aire est egalement supposee etre 
de 30 cm X 180 cm, c'est-a-dire 6gale a celle de 
la figure 4. Selon 1'invention, quatre radiateurs 
de 7,5 cm X 180 cm sont montes, a une dis- 
tance de 2 ,'40 m, de facon que leurs contours 



d'irradiation se rencontrent le long de lignes 66 
avec un imperceptible chevauchement ou inter* 
valle entre les contours d'irradiation emis par 
les radiateurs voisins. H est a noter que les 
radiateurs pourraient etre montes de facon a 
s'etendre suivant une direction form ant un cer- 
tain angle avec les lignes 66. 

La souplease dn bruleur de 1'invention est 
encore ill us tree par la figure 6 qui montre une 
aire de forme irreguliere et la rnaniere dont elle 
pent etre converte par les configurations d'irra- 
diation de trois bruleurs de 7,5 cm de largeur et 
ayant des longueurs uniformes on differ entea. 

Le bruleur selon 1'invention pent etre pro- 
duit en grande eerie avec des largeurs standard 
de 5 et 7,5 cm, et avec des longueurs de 60, 
120 et 180 cm Dans ce stock de bruleurs prefa- 
briques, on choisit et on monte suivant la confi- 
guration desiree, le nombre voulu de bruleurs 
ayant la longueur et la largeur desirees. Etant 
donne que la largeur de l'aire de reception 
irradiee a une distance donnee de la surface 
d'emission est connue, il est facile d'espacer les 
bruleurs de facon que les bords longitudmanx de 
leurs configurations d'irradiation se recouvrent 
on soient espaces imperceptihlement. Ceei 
n'est vrai que tant que la largeur du bruleur est 
sufBsamment petite pour qu'nn radiateur suffise 
pour 1'aire la plus etroite devant etre chauffee, 
de sorte que des bruleurs multiples peuvent 
etre utilises pour couvrir des multiples de l'aire 



En plus de la souplease ci-dessus, la structure 
interne du radiateur de 1'invention assure une 
combustion uniforme sur une surface relative- 
ment longue et permet d'utiliser le bruleur a 
l'air libre on lorsque l'air ambiant n'est pas 
aussi calme que dans nne enceinte habitee. 

II est a. noter que lorsque les conduits de 
ventilation 60 et les a ilea 56 sont chauffes, 
ils constituent aussi, dea emettenrs de rayons 
calorifiques de grande longueur d'ondes qui 
renforcent la chaleur rayonnee par les grilles 
et, ainsi, renforcent l'efficacit£ de 1'appareiL 
De plus, les ailes later ales 56 pourraient etre 
revetues d'oxyde de fer, de porcelaine broyee 
ou d'une autre ma tie re emissive, de facon a 
constituer non settlement des surfaces refle- 
chisa antes, mais egalement des surfaces de rayon- 
nement. 

Lea ouvertures later alea 62 des conduits de 
ventilation 60 empechent la plnie de frapper les 
grilles et diminnent les tirages vers le bas qui 
pourraient se prodnire si les ouvertures 62 
etaient situees dans les parois superieures des 
conduits d'evacuation et qui pourraient nuire 
an bon fonctionnement dn bruleur. De plus, 
quand on aHume initialement le bruleur et que 
la force de convection est encore f aible, les 
tirages vers le bas pourraient gener les mouve- 
ments d'evacuation des produits de combustion 
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de la surface de la grille 30. 

Le diametre da pavilion 75 et celui de la 
sortie 76 dn venturi influencent le fonctionne- 
ment Un pavilion trop petit limite Pen tree de 
Pair prim aire et a pour resultat une combus- 
tion mediocre. Livers ement, un pavilion trop 
grand pennet Pentree d'une quantite excessive 
d'air primaire qui refroidit les grilles dn bru- 
leur. Une sortie 76 trop grande augmente le 
debit d'air et de gaz quand le bruleur est froid 
et souleve des problemes d'aHumage. La lon- 
gueur de la partie 77 dn ventari doit egalement 
etre convenablement proportionnee a la lon- 
gueur totale des grilles du bruleur. Des essais 
out montre que dans on bruleur de 1,80 m de 
long, le diametre dn col 75 doit etre d'environ 
50 mm, le diametre de la sortie 76 devant etre 
d'environ 73 mm et la longueur de la partie 77 
dn ventari d'environ 300 mm. 

Le debit de gas qui est necessaire quand 
Fappareil est cband est excessif quand il est 
froid et gene Pallumage initial du bruleur. 
Quand Pappareil est cbaud, il se prodnit dans le 
ventari one action d'accumulation qui agit en 
sens inverse et freine Pecoulement des gaz par la 
sortie 76 de celui-cL Four remedier a cette 
difficnlte, Pextremite interieure 32 de l'ecran est 
disposee en ligne avec une partie de Paire de 
la sortie du ventari, de facpn a freiner Pecou- 
lement des gaz quand Pappareil est froid et 
aussi de maniere a neutralises le moment da 
courant de gaz vers la sortie 76 da venturi. 
En d'autres termes, Pextremite 32 de l'ecran 34 
qui est juxtaposee a la sortie da ventari sert 
de moderateur, ou de modulateur, da courant 
de gaz a la fois quand Pappareil est cbaud et 
quand il est froid. 

Get ecran est egalement tres important pour 
regulariser le courant de gaz vers toutes les 
parties de la grille de combustion de facpn h 
obtenir un allumage rapide, toot en assurant 
one combustion nniforme. 

En placant la veiHeuse 46 comme represente, 
en dehors du domaine d'ecoulement des produits 
de combustion, qui pourraient afTaihlir on 
eteindre celle-ci, on assure une alimentation 
suffisante d'air ambiant pour maintenir la 
veilleuse allumee. 

Bien entendu, Pinvention n'est pas limitee 
an mode de realisation represent^ et -decrit, 
qui n'a et& cboisi qu'a titre d'exemple. 

r£stjm6 

L'invention a pour objet un radiateur a rayons 
infrarouges, remarquable notamment par les 
caracteristiques suivantes, considerees separe- 
xnent on en combinaisons : 

1° II comprend one enveloppe aHongee ayant 
one ouverture aHongee, la largeur de cette 
ouverture etant inf erieure a la largeur de ladite 
enveloppe, one grille de combustion couvrant 

Poor la vente des lasci coles, s'a dresser k ITmpbjmk 
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ladite ouverture, one veilleuse pres de Pune des 
extremites de Penveloppe, un dispositif d'ali- 
mentation pour introduire un carburant gazeux 
dans ladite enveloppe, entre see extremites, et 
des mo yens de commande poor diffuser unifor- 
mement ledit carburant dans ladite enveloppe, 
lesdits moyens de diffusion comprenant on ecran 
allonge couvrant la partie de la grille sitnee 
entre le point on le carburant est introduit et 
ladite veilleuse, ann de reduire la quantite de 
carburant atteignant la partie correspondante 
de cette grille; 

2° L'ecran est perfore; 

3° Lesdits moyens de commande de diffusion 
comprennent on second ecran dispose a pen pres 
perpendiculairement an plan de ladite partie 
I allongee; » 

4° Le second ecran est perfore; 

5° L'aire da second ecran est inf erieure a 
Paire de la section voisine de Penveloppe; 

6° Le second ecran est concave, vu de Pen> 
placement de la veilleuse; 

7° Une 8econde grille est espacee de la grille 
de combustion; 

8° La grille de combustion, an moins, a one 
section arquee; 

9° Une ventilation est prevne pres de Pun des 
bords, an moins, de ladite -grille de combustion 
aim d'evacuer par convection * les produits de 
combustion de la surface de la grille de 
combustion; 

10° Un ecran est dispose pres de l'exterxeur 
des moyens de ventilation pour devier les con- 
rants d'air de la grille de combustion; 

11° Les moyens d'alimentation en carburant 
comprennent un venturi allonge dispose longitn- 
dinalement a Pinterieur de ladite enveloppe, 
avec son extremite exterieure, par laqneDe le 
carburant est introduit, sitnee pres de Pune 
des extremites de ladite enveloppe, tandis que 
son extremity interieure, par laqnelle le carbu- 
rant est inject6 dans Penveloppe est sitnee 
approximativement an milien de cette derniere; 

12° Lesdits moyens d'alimentation- en carbu- 
rant s out constitaes par on ventnri dispose longi- 
tudinalement dans ladite enveloppe, avec son 
extremite exterieure, par laqnelle le carburant 
est introduit, situee pres de la veilleuse, tandis 
! que son extremite interieure, par laqnelle le 
carburant est injecte dans Penveloppe est situee 
entre le milieu de cette enveloppe et ladite 
veilleuse; ^ 

13° Le second ecran est dispose" pres de 
Pextremite interieure dn ventari, Paire de ce 
second ecran etant pins petite que Paire de 
ladite extremite interieure dudit ventari; 

14° Le second ecran est desalignS par rapport 
a Pextremite interieure dn venturi. 
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